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1.SINTESI ESECUTIVA E FONTE DEI DATI

Il presente documento fornisce una panoramica completa delle attivita di campionamento e analisi
ambientale condotte da ARPA Molise nell'anno 2025. Non sono comprese le attivita ispettive e
verifiche che non hanno previsto campionamenti. | dati sono ricavati dal Sistema LIMS (Laboratory
Information Management System) di ARPA Molise, estratti attraverso i report sinottici dei Rapporti
di Prova (RdP). 1l sistema garantisce la tracciabilita completa dalla accettazione del campione alla
stampa del Rapporto di Prova, supportando il Sistema Qualita del laboratorio accreditato.

1.1 LE MACRO-CATEGORIE

Le attivita si articolano in sei macro-categorie che coprono l'intero spettro del monitoraggio
ambientale e del controllo delle fonti di pressione sul territorio regionale.

Dati Complessivi
o Totale campioni prelevati: 3.828
o Totale determinazioni analitiche: 99.954

e Media determinazioni per campione: 26,1
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1.1.1 Distribuzione per Macro-categorie

. % sul N. N.
Macro'categone Totale | Campioni | Determinazioni
Monitoraggi dello Stato dell'Ambiente 54,6%
Supporto Tecnico per Analisi Fattori 35 3%
Ambientali a danno della salute Pubblica ’
Attivita Ispettiva su Fonti di Pressione 5,1%
Misurazione di Impatti di Origine
. 3,6%
Antropica
Sviluppo delle Conoscenze, 0.9%
Comunicazione e Informazione ’
Interyentl In caso di Emergenze 0.4%
Ambientali
TOTALE 100,0% 3.828 99.954
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1.2 Distribuzione per Attivita

Attivita % sul Totale | N. Campioni | N. Determinazioni
Attivita analitica, svolta continuativamente per
strutture sanitarie locali, regionali e nazionali, su
campioni di diverse matrici
Monitoraggio della Qualita dell'Aria
Monitoraggio della Qualita delle Acque Interne
Monitoraggio della Qualita delle Acque a Specifica
Destinazione (Balneazione)
Monitoraggio delle Acque Sotterranee
Ispezione integrata su azienda soggetta ad AUA
(Autorizzazione Unica Ambientale)
Monitoraggio Pollini e Spore
Monitoraggio delle Acque Marine (Direttiva Marine
Strategy)
Ispezione integrata programmata su azienda
soggetta ad AIA (Autorizzazione Integrata
Ambientale)
Misurazioni e valutazioni sui siti contaminati o
potenzialmente contaminati
Misurazioni e valutazioni sulla presenza di fibre di
amianto

Promozione e partecipazione ad iniziative
progettuali di sistema

Monitoraggio della Qualita delle Acque Marino-
Costiere

Monitoraggio della Radioattivita Ambientale e su
Alimenti

Interventi tecnico-operativi specialistici in caso di
emergenze (incendi, sversamenti, rilasci di
inquinanti in atmosfera, ecc.)

Misurazioni e valutazioni sul suolo

Monitoraggio della Qualita delle Acque a Specifica
Destinazione (Consumo Umano)

Misurazione e Valutazione di Impatti sulle Acque
Superficiali

Attivitd programmata di controllo su fonte di
pressione dismessa

Misurazioni e valutazioni sui rifiuti

Misurazioni e valutazioni sulle terre e rocce da
scavo

Misurazione e Valutazione di Impatti sulle Acque
Sotterranee

TOTALE 100,0% 3.828 99.954
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% Attivita

™ 35,3%

™ 51%
M 3,6%

= (0,9%

= 0,4%

“ 54,6%

u Monitoraggi dello Stato dell’Ambiente = Supporto Tecnico Strutture Sanitarie
m Attivita Ispettiva su Fonti di Pressione 4 Impatti di Origine Antropica

m Sviluppo delle Conoscenze = Emergenze Ambientali

1.2.1 DISTRIBUZIONE TERRITORIALE DELLE ATTIVITA

Nel corso del 2025, ARPA Molise ha effettuato 916 uscite operative che hanno generato I'analisi di 3.828
campioni su tutto il territorio regionale. L'efficienza logistica evidenziata da una media di 4,2 campioni per
uscita dimostra una buona capacita organizzativa, con margini di miglioramento identificati in specifiche
aree territoriali.

SEDE USCITE ‘ CAMPIONI CAMP/USCITA
Campobasso 462 (50,4%) 2.184 (57,1%) 4,7
Isernia 234 (25,5%) 977 (25,5%) 4,2
Termoli 220 (24,0%) 667 (17,4%) 3,0
TOTALE 916 (100%) 3.828 (100%) 4,2

Campobasso concentra oltre la meta delle attivita operative dell'agenzia, gestendo il 50,4% delle uscite e
producendo il 57,1% dei campioni totali. L'efficienza operativa della sede, con 4,7 campioni per uscita,
supera la media regionale. Termoli presenta il rapporto piu basso (3,0 campioni/uscita), indicando
potenziale per |'ottimizzazione logistica.
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1.3 PRINCIPALI ATTIVITA PER VOLUME OPERATIVO

RANK ATTIVITA USCITE % TOT
1 Attivita analitica strutture sanitarie 283 30,9%
2 Monitoraggio Qualita Acque Interne 121 13,2%
3 Monitoraggio Pollini e Spore 79 8,6%
4 Ispezioni AUA 76 8,3%
5 Monitoraggio Qualita dell'Aria 62 6,8%

Le prime cinque attivita rappresentano il 67,8% del totale delle uscite. In particolare, I'attivita analitica per
le strutture sanitarie costituisce quasi un terzo dell'impegno operativo complessivo, evidenziando
I'importanza delle funzioni di controllo igienico-sanitario nell'ambito delle competenze dell'Agenzia.

1.4 ANALISI DI EFFICIENZA OPERATIVA

Di seguito la distribuzione delle uscite e dei campioni prelevati per Attivita e sedi:

CONFRONTO USCITE E CAMPIONI PER ATTIVITA E SEDE

Attivita CAMPOBASSO TERMOLI ISERNIA TOTALE
Uscit [Cam |Uscit |Cam |Uscit |Cam [Uscit | Cam
e p. e p. e p. e p.

ﬁ;:\i/;tr?eir;?htlca strutture sanitarie (Potabili-Piscine- 136| 669 55 191 92| 492! 283| 1352
Controllo fonte pressione dismessa 5 9 0 0 0 5

Impatti Acque Sotterranee 1 1 1 0 2

Impatti Acque Superficiali 1 4 1 2 2 4 10
Iniziative progettuali (Interconfronti) 0 22 0 0 0 14 0 36
Interventi emergenze 6 15 1 1 1 1 8 17
Ispezioni AIA 34 52 8 8 5 10 47 70
Ispezioni AUA 48 69 26 38 8 9 82 116
Monitoraggio Acque destinazione Balneazione 2 2 5 20 42| 215 49| 237
lI\jlr(])qr;lr:(())ragglo Acque Superficiali a destinazione Consumo 5 5 10 10 0 0 12 12
Monitoraggio Acque Interne 45 100 37 151 39 92| 121 343
Monitoraggio Acque Marino-Costiere 3 10 4 14 1 4 8 28
Monitoraggio Acque Sotterranee 0 0 12 49 31 118 43 167
Monitoraggio Marine Strategy 2 17 7 62 1 3 10 82
Monitoraggio Pollini e Spore 50 73 29 31 0 0 79 104
Monitoraggio Qualita Aria 42| 1020 9 49 11 25 62| 1094
Monitoraggio Radioattivita 23 24 0 0 24 25
Valutazioni Amianto 30 47 0 0 30 47
Valutazioni rifiuti 3 3 0 0 3 3
Valutazioni siti contaminati 7 16 14 39 0 0 21 55
Valutazioni suolo 6 16 0 0 16
Valutazioni terre e rocce 3 3 0 0 0 3
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| TOTALE | 449| 2174| 220| e67| 233| 987| 902 3828|

Il Monitoraggio della Qualita dell'Aria rappresenta il modello di eccellenza operativa con 17,6 campioni per
uscita (1.094 campioni in 62 uscite). Questa straordinaria produttivita & dovuta alla natura automatizzata
dei sistemi di monitoraggio con centraline fisse che permettono prelievi multipli in singole sessioni
operative. | controlli su acque potabili e piscine hanno generato complessivamente 1.277 campioni
attraverso 271 uscite dedicate. Di questi, 1.000 campioni (78,3%) riguardano acque potabili e 277 (21,7%)
acque di piscina, confermando la centralita della tutela della salute pubblica attraverso il controllo delle
risorse idriche.

Le 123 ispezioni complessive (47 AIA + 76 AUA) rappresentano il 13,4% delle uscite totali ma rivestono
importanza strategica per la compliance ambientale delle aziende del territorio. Il rapporto medio di 1,4
campioni per ispezione suggerisce interventi mirati e specifici, coerenti con la natura ispettiva dell'attivita.

| dati del 2025 evidenziano un'organizzazione operativa complessivamente efficiente, con performance
differenziate tra le tre sedi territoriali. L'analisi quantitativa conferma la centralita delle funzioni di controllo
igienico-sanitario e di monitoraggio ambientale nell'attivita dell'Agenzia.

Le opportunita di miglioramento identificate, se implementate, potrebbero generare un incremento di
efficienza stimato tra il 12% e il 18% senza necessita di risorse aggiuntive, attraverso la sola ottimizzazione
logistica e organizzativa delle attivita esistenti.

2. MONITORAGGI DELLO STATO DELL'AMBIENTE

Totale campioni: 2.090 (54,6% del totale)
Totale determinazioni: 64311

Il monitoraggio dello stato dell'ambiente costituisce il nucleo centrale dell'attivita di ARPA Molise,
rappresentando oltre la meta di tutti i campionamenti effettuati. Questa macro-attivita comprende la
sorveglianza sistematica delle diverse componenti ambientali del territorio regionale: aria, acque
superficiali e sotterranee, ambiente marino-costiero, oltre al controllo della radioattivita ambientale.

2.1 Monitoraggio della Qualita dell'Aria

Totale campioni: 1.094

Totale determinazioni: 26.407
Percentuale sul totale ARPA: 28,6%
Siti controllati: 6

Il monitoraggio della qualita dell'aria rappresenta I'attivita numericamente piu rilevante di ARPA
Molise, configurandosi come strumento fondamentale per la tutela della salute pubblica e la
valutazione degli effetti delle politiche ambientali.

Matrici Analizzate

Monitoraggio della Qualita dell'Aria

Matrice N. Campioni | N. Determinazioni % Campioni
ARIA - FILTRI CENTRALINE ARIA 1.094 26.407 100,0%
Subtotale 1094 26407 100%




Descrizione dell'attivita

La rete di monitoraggio della qualita dell'aria € costituita da centraline fisse distribuite sul territorio
regionale che rilevano in continuo i principali inquinanti atmosferici. | filtri prelevati dalle centraline
vengono sottoposti ad analisi di laboratorio per determinare le concentrazioni di particolato (PM10
e PM2.5), metalli pesanti, idrocarburi policiclici aromatici e altri contaminanti. Con una media di
24,1 determinazioni per ogni campione analizzato, il controllo si configura come multi-parametrico
e completo.

Parametri analizzati:
e Chimica di base: 5.109 determinazioni
e Metalli: 12.610 determinazioni
o IPA: 8.688 determinazioni
Caratterizzazione nella Piana di Venafro

Tra il 2024 e parte del 2025 é stata condotta una caratterizzazione approfondita nella Piana di
Venafro, area che ha richiesto uno studio specifico per identificare le sorgenti di PM10. Questa
attivita si differenzia dal monitoraggio routinario per il numero e la tipologia di parametri ricercati.

La caratterizzazione ha previsto l'analisi di 20 parametri aggiuntivi rispetto al monitoraggio
ordinario:

Speciazione del carbonio:

e Carbonio Organico (C.0.) e Carbonio Elementare (C.E.)
Composizione ionica:

e Ammonio, Calcio, Magnesio, Sodio, Potassio, Nitrati, Cloruri, Solfati
Traccianti di combustione di biomassa:

e Levoglucosano, Mannosano, Galattosano
Metalli aggiuntivi:

e Alluminio, Ferro, Zinco
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) aggiuntivi:

e Fluorantene, Pirene, Crisene, Perilene

2.2 Monitoraggio della Qualita delle Acque Interne

Totale campioni: 343

Totale determinazioni: 18.333
Percentuale sul totale ARPA: 9,0%
Siti controllati: 37

Il monitoraggio delle acque interne garantisce il controllo sistematico dell'intera rete idrografica
superficiale del Molise, elemento fondamentale per la tutela dell'ecosistema acquatico e per il
rispetto degli obiettivi della Direttiva Acque 2000/60/CE.
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Matrici Analizzate

Monitoraggio della Qualita delle Acque Interne

N. N. %
Matrice Campion | Determinazio | Campion

i ni i
ACQUA SUPERFICIALE - CORSO D'ACQUA INTERNO 258 15.014 75,2%
ACQUA SUPERFICIALE - ACQUA DI INVASO 33 3.234 9,6%
BIOINDICATORE - FITOPLANCTON (MICROALGHE) 30 30 8,7%
BIOINDICATORE - MACROINVERTEBRATI BENTONICI 13 37 38%
(MACROZOOBENTHOS) '
BIOINDICATORE - MACROFITE (MACROALGHE) 6 12 1,7%
BIOINDICATORE - DIATOMEE BENTONICHE 3 6 0.9%
(MICROALGHE) '
Subtotale 343 18333 100%

Descrizione dell'attivita

Il monitoraggio integra analisi chimico-fisiche delle acque con valutazioni biologiche attraverso
I'utilizzo di bioindicatori. I corsi d'acqua interni rappresentano la componente principale dell‘attivita
(75,2% dei campioni), seguiti dagli invasi artificiali. La presenza di bioindicatori (52 campioni totali
di organismi acquatici) permette di valutare lo stato ecologico dei corpi idrici secondo i criteri
stabiliti dalla normativa europea.
I bioindicatori utilizzati sono organismi che, per le loro caratteristiche ecologiche, forniscono
informazioni sulla qualita ambientale: il fitoplancton indica lo stato trofico delle acque, i
macroinvertebrati bentonici riflettono le condizioni del fondale, le macrofite evidenziano alterazioni
della qualita dell'acqua e le diatomee bentoniche sono sensibili ai nutrienti e agli inquinanti.
Parametri analizzati:

e Fisici: 324 determinazioni

e Chimica di base: 6.193 determinazioni

e Metalli: 1.974 determinazioni

o Volatili: 2.250 determinazioni

e Pesticidi: 7.252 determinazioni

e Microbiologici: 313 determinazioni

o [Eco-tossicologici: 27 determinazioni

N.B. Delle 313 determinazioni Microbiologiche 36 sono state esequite nei Laboratori della
sede di Isernia

2.3 Monitoraggio delle Acque Sotterranee

Totale campioni: 167
Totale determinazioni: 16.380
Percentuale sul totale ARPA: 4,4%

10
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Siti controllati: 21 Corpi Idrici su 122 siti

La sorveglianza delle acque sotterranee riveste un'importanza strategica per la tutela della principale
risorsa idrica del Molise, utilizzata sia per I'approvvigionamento potabile che per usi agricoli e
industriali.

Matrici Analizzate

Monitoraggio delle Acque Sotterranee

Matrice Ay Ay i
Campioni | Determinazioni | Campioni
ACQUA SOTTERRANEA - ACQUA DI 0
POZZO/SORGENTE 167 16.380)  1000%
Subtotale 167 16380 100%

Descrizione dell'attivita

La rete di monitoraggio copre i principali acquiferi del territorio regionale attraverso pozzi e sorgenti
distribuiti strategicamente. L'elevato numero di determinazioni per campione (media di 98,1
parametri) riflette I'importanza della risorsa e la necessita di un controllo approfondito che ne
verifichi tutti gli aspetti qualitativi.

Le analisi comprendono parametri chimici di base, metalli, composti organici volatili e pesticidi,
fornendo un quadro completo della qualita delle acque sotterranee e della loro idoneita ai diversi
usi.

Parametri analizzati:

o Chimica di base: 2.668 determinazioni
e Metalli: 2.106 determinazioni
« Volatili: 2.763 determinazioni
o Pesticidi: 8.843 determinazioni
Sintesi dello Stato Chimico 2025 — Superficiali e Sotterranee

| dati del 2025 delineano un quadro regionale positivo, con la maggioranza dei corpi idrici che
presenta uno stato chimico conforme ai limiti normativi:

Acque Sotterranee: Si registra un miglioramento generale, con la percentuale di corpi idrici
in stato "BUONOQO" che ¢ passata dal 78% (PTA 2016-2020) a circa il 90% nel 2025. Per tre
corpi idrici non é stato possibile classificarne lo stato.

Acque Superficiali (Fiumi): Lo stato chimico buono si attesta su livelli molto elevati, pari a
circa il 96%.

Acque Lacustri: Mantengono una stabilita assoluta con il 100% dei corpi idrici in stato
chimico BUONO.

11
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La maggior parte dei parametri monitorati rientra negli Standard di Qualita Ambientale (SQA) o nei
Valori Soglia (VS), confermando I'efficacia delle misure di tutela adottate.

2.4 Monitoraggio della Qualita delle Acque a Specifica Destinazione
(Balneazione)

Totale campioni: 237

Totale determinazioni: 473
Percentuale sul totale ARPA: 6,2%
Siti controllati: 24

Il monitoraggio delle acque di balneazione viene svolto durante il periodo estivo per garantire la
sicurezza sanitaria dei bagnanti lungo la costa molisana.

Matrici Analizzate

Monitoraggio della Qualita delle Acque a Specifica Destinazione (Balneazione)

Matrice N. N. e
Campioni | Determinazioni | Campioni
ACQUA DI MARE - BALNEAZIONE 217 433 91,6%
BIOINDICATORE - FITOPLANCTON 0
(MICROALGHE) 20 40 8,4%
Subtotale 237 473 100%

Descrizione dell'attivita

Il monitoraggio viene effettuato sui 24 punti di balneazione della costa molisana secondo le
prescrizioni della Direttiva Balneazione 2006/7/CE e del D.M. 30/03/2010. Le analisi
microbiologiche, che ricercano principalmente batteri indicatori di contaminazione fecale
(Escherichia coli ed Enterococchi intestinali), sono integrate con il controllo del fitoplancton per
individuare eventuali fioriture algali che potrebbero compromettere la balneabilita.

Parametri analizzati:
e Microbiologici: 433 determinazioni
« Biologici: 40 determinazioni
Panoramica Generale
e Matrice: Acqua di mare - Balneazione
e Provincia: Campobasso
o Comuni monitorati: 4 (Termoli, Campomarino, Montenero di Bisaccia, Petacciato)
o Siti di balneazione: 24
o Campioni totali: 217
o Periodo: 07/04/2025 - 23/09/2025 (stagione balneare)
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e Campagne di prelievo: 19 date con frequenza quindicinale

Distribuzione per Comune

Comune N. Siti Determinazioni
Termoli 15 273
Campomarino 4 72
Montenero di Bisaccia 3 52
Petacciato 2 36

Parametri Analizzati e Risultati

Parametro N. Determinazioni Media Limite D.M. 30/03/2010
Escherichia coli 216 25,1 MPN/100ml 500 MPN/100ml
Enterococchi intestinali 217 11,5 MPN/100ml 200 MPN/100ml
Conformita

Risultato: 100% CONFORME - Tutti i campioni rispettano i limiti normativi.
I valori piu elevati riscontrati (comunque ampiamente conformi) sono stati:
e E. coli 429 MPN/100ml a Marina di Petacciato (12/08/2025)
o Enterococchi 164 MPN/100ml a Lungomare Colombo 5, Termoli (07/04/2025)

Il monitoraggio ordinario ha rappresentato il 99,3% delle determinazioni (430), mentre I'extra-
monitoraggio ha riguardato lo 0,7% (3 determinazioni).

2.5 Monitoraggio Pollini e Spore

Totale campioni: 104

Totale determinazioni: 208
Percentuale sul totale ARPA: 2,7%
Siti controllati: 2 centraline

Il monitoraggio aerobiologico fornisce informazioni fondamentali per la valutazione del rischio
allergologico e per lo studio degli impatti dei cambiamenti climatici sulla flora.

Matrici Analizzate

Monitoraggio Pollini e Spore

Matrice N. Campioni N. Determinazioni % Campioni
ARIA - POLLINI E SPORE 104 208 100,0%
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| Subtotale 104 | 208 | 100% |

Descrizione dell'attivita

La rete aerobiologica regionale, attraverso campionatori volumetrici, rileva la concentrazione di
pollini allergenici e spore fungine presenti nell'atmosfera. | dati raccolti vengono trasmessi alla rete
nazionale POLLnet, dove sono consultabili da personale sanitario specializzato per identificare gli
allergeni predominanti e ottimizzare le terapie.

Le analisi sono effettuate su 728 porzioni di nastro (104 campioni per 7 giorni settimanali), con il
conteggio e l'identificazione di pollini e spore.

Il rilevamento dei pollini svolge una duplice funzione: sanitaria, fornendo dati per la prevenzione e
gestione delle allergie, e ambientale, monitorando gli impatti dei cambiamenti climatici sulla flora
(con un generale aumento del polline) e la presenza e diffusione di specie vegetali aliene.

Totale particelle contate:

Stazione Pollini Spore Totale
CB1 70.418 27.281 97.699
CB2 82.778 27.822 110.600
TOTALE 153.196 55.103 208.299

2.6 Monitoraggio delle Acque Marine (Direttiva Marine Strategy)

Totale campioni: 82

Totale determinazioni: 603
Percentuale sul totale ARPA: 2,1%
Siti controllati: 13

Il programma Marine Strategy implementa la Direttiva 2008/56/CE attraverso un approccio
ecosistemico completo che valuta lo stato di salute dell'ambiente marino.

Matrici Analizzate

Monitoraggio delle Acque Marine (Direttiva Marine Strategy)

Matrice N. Campioni | N. Determinazioni | %0 Campioni
ACQUA DI MARE - ACQUE MARINO-COSTIERE 36 288 43,9%
BIOINDICATORE - ZOOPLANCTON 30 49 36,6%
MICROPLASTICHE 6 6 7,3%
SEDIMENTI MARINI 5 210 6,1%
BIOTA MARINI - PESCI 4 40 4,9%
BIOTA MARINI - MITILI 1 10 1,2%
Subtotale 82 603 100%
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Descrizione dell'attivita

Il programma prevede un monitoraggio ecosistemico che integra I'analisi delle acque, dei sedimenti,
del biota e di componenti emergenti come le microplastiche. Gli indicatori biologici (zooplancton,
mitili, pesci) permettono di valutare lo stato di salute dell'ecosistema marino e I'eventuale
bioaccumulo di contaminanti nella catena alimentare.

Le microplastiche, pur rappresentando una frazione ridotta dei campioni, costituiscono un indicatore
innovativo per valutare I'inquinamento marino da materiali plastici, problema emergente a livello
globale.

Parametri analizzati:
e Fisici: 172 determinazioni
e Chimica di base: 408 determinazioni
e Metalli: 76 determinazioni
« Volatili: 108 determinazioni

o Pesticidi: 580 determinazioni

2.7 Monitoraggio della Qualita delle Acque Marino-Costiere

Totale campioni: 28

Totale determinazioni: 1.344
Percentuale sul totale ARPA: 0,7%
Siti controllati: 6

Il monitoraggio delle acque marino-costiere € finalizzato alla classificazione dello stato chimico
ed ecologico secondo i criteri della Direttiva Acque.

Matrici Analizzate

Monitoraggio della Qualita delle Acque Marino-Costiere

Matrice N. Campioni | N. Determinazioni | % Campioni
ACQUA DI MARE - ACQUE MARINO-COSTIERE 24 1.200 85,7%
SEDIMENTI MARINI 4 144 14,3%
Subtotale 28 1344 100%

Descrizione dell'attivita

L'attivita di monitoraggio combina analisi chimico-fisiche delle acque con I'analisi dei sedimenti
marini. Mentre le prime forniscono informazioni sulla qualita della colonna d'acqua, i sedimenti
permettono di valutare I'accumulo di contaminanti sul fondo marino, che possono persistere nel
tempo e rappresentare una fonte di contaminazione secondaria.

Parametri analizzati:

o Fisici: 5 determinazioni
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o Chimica di base: 324 determinazioni
e Metalli: 47 determinazioni

« \olatili: 4 determinazioni

e Pesticidi: 174 determinazioni

e Microbiologici: 49 determinazioni

2.8 Monitoraggio della Radioattivita Ambientale e su Alimenti

Totale campioni: 25
Totale determinazioni: 67
Percentuale sul totale ARPA: 0,7%

La sorveglianza della radioattivita ambientale costituisce un presidio di sicurezza per verificare
I'assenza di livelli anomali di contaminazione radioattiva sul territorio.
2.8.1 Radioattivita in Acque Destinate al Consumo Umano

Campioni: 17
Determinazioni: 51
Matrice: Agenti fisici

Il monitoraggio della radioattivita nelle acque potabili viene effettuato in conformita alle normative
nazionali ed europee e riguarda 17 comuni del territorio molisano.

Parametri analizzati:

Parametro Descrizione

Radon (Rn) Gas radioattivo naturale
o totale Attivita alfa totale

p totale Attivita beta totale

Comuni campionati: Larino, Pettoranello del Molise, Bagnoli del Trigno, Casacalenda,
Campochiaro, Duronia, Guardiaregia, Capracotta, Macchiagodena, Colletorto, Mirabello
Sannitico, Cercemaggiore, Sepino, Pietrabbondante, Montefalcone nel Sannio, San Pietro
Avellana, San Massimo.

Punti di prelievo: Fontane pubbliche, impianti di potabilizzazione (uscita), rubinetti presso serbatoi,
edifici pubblici (Municipi, cimiteri).

2.8.2 Radioattivita in Alimenti

Campioni: 8

Determinazioni: 16

Matrice: Agenti fisici
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Il controllo della radioattivita negli alimenti e finalizzato alla verifica dell'assenza di contaminazione
radioattiva nella catena alimentare.

Parametri analizzati:

Parametro Descrizione
Cesio-137 (Cs137) Radionuclide artificiale (indicatore contaminazione)
Potassio-40 (K40) Radionuclide naturale

Alimenti campionati:

Alimento Campioni Determinazioni
Kaki 1 2
Olive 1 2
Finocchi 1 2
Broccoli 1 2
Mele 2 4
Patate 1 2
Zucca 1 2

2.9 Monitoraggio della Qualita delle Acque a Specifica Destinazione
(Consumo Umano)

Totale campioni: 12
Totale determinazioni: 496
Percentuale sul totale ARPA: 0,3%

Il monitoraggio riguarda le acque superficiali captate per la produzione di acqua potabile, controllate
prima del trattamento di potabilizzazione.

Matrici Analizzate

Monitoraggio della Qualita delle Acque a Specifica Destinazione (Consumo Umano)

Matrice N. Campioni | N. Determinazioni | % Campioni
ACQUA SUPERFICIALE - POTABILIZZATORE 12 496 100,0%
Subtotale 12 496 100%

Descrizione dell'attivita

Le acque superficiali destinate alla potabilizzazione richiedono un controllo particolarmente esteso
e rigoroso. L'alta media di determinazioni per campione (41,3 parametri) riflette la necessita di
verificare tutti gli aspetti qualitativi delle acque grezze prima che vengano sottoposte ai trattamenti

di potabilizzazione.
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Parametri analizzati:
e Fisici: 11 determinazioni
e Chimica di base: 231 determinazioni
e Metalli: 154 determinazioni
e Pesticidi: 33 determinazioni

e Microbiologici: 67 determinazioni
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3. SUPPORTO TECNICO PER ANALISI FATTORI

AMBIENTALI ADANNO DELLA SALUTE PUBBLICA

Totale campioni: 1.352 (35,3% del totale)
Totale determinazioni: 29.261

Questa macro-attivita rappresenta il secondo pilastro dell'azione di ARPA Molise, fornendo supporto
analitico continuativo alle strutture sanitarie locali, regionali e nazionali per la tutela della salute
pubblica. Con oltre un terzo dei campioni totali, l'attivita testimonia I'impegno dell'Agenzia nel
controllo sanitario delle matrici ambientali che hanno un impatto diretto sulla salute della

popolazione.

3.1 Attivita Analitica per Strutture Sanitarie

Totale campioni: 1.352
Totale determinazioni: 29.261
Percentuale sul totale ARPA: 35,3%

Siti controllati per Potabili: 151
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Siti controllati per Piscine: 30
Siti controllati per Legionella: 9 Comuni

L'attivita analitica viene svolta su richiesta delle autorita sanitarie e comprende il controllo di diverse
matrici che possono influenzare la salute pubblica.u

Matrici Analizzate

Attivita analitica, svolta continuativamente per strutture sanitarie locali, regionali e nazionali, su

campioni di diverse matrici

Matrice Ay - iy S e _—
Campioni | Determinazioni | Campioni
ACQUA POTABILE 1.000 24.748 74,0%
ACQUA DI PISCINA - ACQUA DI VASCA 213 3.536 15,8%
ACQUA DI PISCINA - APPROVVIGIONAMENTO
VASCA 64 902 4,7%
ACQUA SANITARIA 54 54 4,0%
BIOFILM 21 21 1,6%
Subtotale 1352 29261 100%

Descrizione delle attivita
Controllo acque potabili (74% dei campioni)

Il controllo dell'acqua destinata al consumo umano viene effettuato secondo il D.Lgs. 18/2023, che
recepisce la Direttiva europea 2020/2184. Con una media di 24,7 parametri analizzati per ogni
campione, il controllo copre un ampio spettro di indicatori: parametri microbiologici (per verificare
I'assenza di contaminazione batterica), chimici (sostanze indesiderabili, metalli pesanti), indicatori
(che segnalano alterazioni nella qualita dell'acqua) e composti organici volatili.

I 1.000 campioni rappresentano un'‘attivita capillare che copre l'intero territorio regionale,
garantendo un controllo sistematico della qualita dell'acqua distribuita alla popolazione.

Controllo acque piscine (20,5% dei campioni)

Il monitoraggio delle piscine comprende sia l'acqua delle vasche di balneazione che l'acqua di
approvvigionamento. Le 213 analisi sull'acqua di vasca controllano parametri microbiologici
(batteri) e chimici (cloro residuo, pH, torbidita, alcalinita) per garantire la sicurezza degli utenti
secondo I'Accordo Stato-Regioni del 16 gennaio 2003.

Il controllo dell'acqua di approvvigionamento (64 campioni) verifica che l'acqua utilizzata per
riempire le vasche sia di qualita idonea prima dell'aggiunta dei disinfettanti.

Controllo acque sanitarie (4% dei campioni)

L'attenzione particolare é rivolta alla ricerca di Legionella pneumophila, batterio che puo proliferare
negli impianti idrici e causare forme gravi di polmonite.

Controllo biofilm (1,6% dei campioni)

L'analisi dei biofilm batterici che si formano nelle tubature e negli impianti idrici & importante per
la prevenzione della legionellosi. | biofilm rappresentano aggregati di batteri che aderiscono alle
superfici e che possono costituire un serbatoio per la proliferazione di microrganismi patogeni.
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Parametri analizzati:
e Chimica di base: 14.350 determinazioni
e Metalli: 6.447 determinazioni
e Volatili: 3.051 determinazioni
e Pesticidi: 241 determinazioni

e Microbiologici: 5.172 determinazioni

3.2 Qualita delle Acque Potabili: Analisi Territoriale e Trend 2023-2025

3.2.1 Evoluzione delle Attivita di Campionamento

Il monitoraggio della qualita delle acque destinate al consumo umano costituisce un pilastro
fondamentale della sorveglianza sanitaria, essenziale per la prevenzione dei rischi e la tutela della
salute pubblica. Nel triennio 2023-2025 si € assistito a una significativa evoluzione nelle strategie
di campionamento, orientata verso una copertura piu capillare del territorio regionale.

L'attivita di campionamento ha registrato una progressione costante: dai 764 campioni del 2023 si
e passati a 916 nel 2024, raggiungendo i 1.000 campioni nel 2025. Questo incremento riflette il
passaggio da un approccio prevalentemente routinario a una sorveglianza piu mirata e investigativa,
intensificata nell'ultimo biennio per rispondere a criticita emergenti.

L'ampliamento della base di dati non rappresenta solo un aumento quantitativo, ma segna il
passaggio a una sorveglianza attiva e predittiva, finalizzata a eliminare le "zone di contaminazione
silente™ e garantire una vigilanza continua su tutta la filiera idropotabile.

3.2.2 Distribuzione Territoriale delle Conformita

Nel 2025 sono stati analizzati 1.000 campioni di acqua potabile su tutto il territorio regionale,
distribuiti tra le province di Campobasso e Isernia. I campioni sono stati suddivisi in diverse
tipologie di analisi: Gruppo A (analisi di routine), Gruppo B (analisi complete), e altri controlli
specifici come quelli in uscita dai potabilizzatori.

Risultati complessivi:
o Campioni totali: 1.000
e Campioni conformi: 956 (95,6%0)
e Campioni non conformi: 44 (4,4%)

La distribuzione territoriale evidenzia che la maggior parte dei comuni mantiene standard elevati di
qualita dell'acqua, con alcune criticita localizzate che richiedono interventi mirati.

3.2.3 Parametri Critici e Non Conformita

L'analisi delle non conformita rilevate nel triennio 2023-2025 evidenzia che i superamenti sono
riconducibili prevalentemente a parametri microbiologici, indicativi di vulnerabilita delle reti di
distribuzione o di contaminazioni puntuali.

Parametri microbiologici prevalenti:
« Batteri coliformi totali

e Escherichia coli
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Enterococchi intestinali

In casi piu limitati emergono criticita chimico-fisiche (ferro, manganese, ammonio, pH), spesso
legate a caratteristiche geogeniche degli acquiferi o a condizioni locali specifiche.

I comuni con il maggior numero di non conformita nel 2025 sono stati:

San Pietro Avellana: 11 superamenti (Batteri coliformi)
Vastogirardi: 8 superamenti (Batteri coliformi, E. coli, Enterococchi)
Cantalupo nel Sannio e Carovilli: 6 superamenti ciascuno

Longano: 6 superamenti

Venafro: 5 superamenti

Isernia: 5 superamenti (principalmente Manganese e Ammonio)

3.2.4 Analisi del Trend Triennale

Nel triennio in esame si registra una crescita del numero assoluto di superamenti: da 49 nel 2023 a
68 nel 2024, fino a 88 nel 2025. Di conseguenza, la percentuale di non conformita € aumentata dal
6,41% all'8,80%.

Questo dato va interpretato attraverso il "Paradosso dell'Efficienza": I'aumento dei superamenti non

indica necessariamente un degrado gualitativo delle fonti, guanto piuttosto una maggiore capacita

del sistema di monitoraggio di intercettare irregolaritd precedentemente non rilevate, grazie a

indagini piu mirate e a un numero superiore di campioni.

Parametri in peggioramento:

Batteri coliformi: da 22 a 36 superamenti (incremento piu marcato)
Enterococchi intestinali: da 9 a 27 superamenti

Escherichia coli: da 11 a 18 superamenti

Ossidabilita: da 0 a 2 superamenti

pH: da 0 a 1 superamento

Cloriti: da 0 a 1 superamento

Parametri in miglioramento:

Pseudomonas aeruginosa: da 6 a 0 (azzeramento completo)
Manganese: da 2 (2024) a 1 (2025)

Nitrati:dala0

Piombo: dala0

L'analisi evidenzia I'urgenza di focalizzare gli interventi sul comparto microbiologico. La crescita
simultanea di coliformi, enterococchi ed E. coli indica la necessita di una revisione infrastrutturale
della catena di disinfezione e di un rafforzamento delle misure di protezione fisica dei punti di
prelievo.
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3.2.5 Monitoraggio Preventivo di Boro e Uranio

In un'ottica di prevenzione e tutela della salute pubblica, nel 2025 ARPA Molise ha condotto una
campagna specifica di monitoraggio del Boro e dell'Uranio nelle acque destinate al consumo umano.

Contesto normativo:

I Boro e un parametro gia previsto dalla normativa precedente, mentre I'Uranio costituisce un nuovo
parametro chimico di interesse sanitario, introdotto dalla Direttiva (UE) 2020/2184, recepita con il
D.Lgs. 23 febbraio 2023, n. 18 e successivamente integrato dal D.Lgs. 19 giugno 2025, n. 102.
ARPA Molise ha anticipato i controlli al 2025, prima dell'entrata a regime dei nuovi limiti normativi
(previsti per il 2026), al fine di disporre di una base dati solida e rappresentativa.

Limiti di legge (applicabili dal 2026):
e Boro: 1.500 pg/L
e Uranio: 30 pg/L

Metodologia analitica:

Le determinazioni sono state effettuate mediante spettrometria di massa con plasma accoppiato
induttivamente (ICP-MS), secondo la norma UNI EN ISO 17294-2:2023, garantendo elevata
sensibilita e accuratezza.

Risultati complessivi sul territorio regionale:

Parametro Boro Uranio
Unita di misura ug/L Mo/l
LOQ 10 0,1
Limite di legge 1.500 30
Totale campioni 372 372
Campioni < LOQ 182 (49%) 21 (6%)
Media 38,1 0,32
Mediana 19,3 0,22
Minimo 10,1 0,11
Massimo 314 2,02
Superamenti limite 0 0
Conformita 100% 100%

Distribuzione dei valori:
URANIO:
e < LOQ: 21 campioni (5,6%0)
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e 0-0,5 pg/L: 306 campioni (82,3%)

e 0,5-1 pg/L: 37 campioni (9,9%)

e 1-5pug/L: 8 campioni (2,2%)

e 30 pg/L (limite): 0 campioni
BORO:

e < LOQ: 182 campioni (48,9%0)

e 0-50 pg/L: 160 campioni (43,0%)

e 50-200 pg/L: 24 campioni (6,5%)

e 200-500 pg/L: 6 campioni (1,6%0)

e 1.500 pg/L (limite): 0 campioni
Dati dei principali centri urbani:
CAMPOBASSO (13 siti, 18 campioni)

| valori di Boro risultano piu elevati in alcune aree rurali e frazioni (C.da Macchie: 312 pg/L, C.da
Coste di Oratino: 314 pg/L), comunque largamente al di sotto del limite di legge. L'Uranio rimane
molto basso (media 0,23 pg/L, massimo 1,00 pg/L).

TERMOLLI (6 siti, 6 campioni)

Valori di Boro moderati (media 55,9 pg/L, range 49,9-62,1) e Uranio basso (media 0,35 pg/L, range
0,33-0,38).

ISERNIA (12 siti, 12 campioni)

Valori di Boro generalmente bassi (media 26,9 pg/L), con un'eccezione in localita Acqua Solfurea
(69 ng/L). Uranio molto basso (media 0,30 ug/L).

Conclusioni del monitoraggio:

Il guadro emerso evidenzia una situazione pienamente conforme ai requisiti normativi. Tutti
i 372 campioni presentano concentrazioni di Uranio e Boro inferiori ai rispettivi limiti di legge,
confermando I'assenza di criticita sul territorio regionale. La variabilita territoriale delle
concentrazioni_di Boro riflette principalmente le caratteristiche geochimiche locali degli

acquiferi.
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4. ATTIVITA ISPETTIVA SU FONTI DI PRESSIONE

Totale campioni: 195 (5,1% del totale)
Totale determinazioni: 3.712

L'attivita ispettiva rappresenta lo strumento attraverso cui ARPA Molise verifica il rispetto delle
prescrizioni ambientali da parte degli impianti produttivi e delle altre fonti di pressione sul territorio.
Questa macro-attivita comprende controlli programmati e verifiche mirate su diverse tipologie di
impianti autorizzati.

4.1 Ispezioni Integrate Programmate su Aziende AIA

Totale campioni: 70

Totale determinazioni: 2.090
Percentuale sul totale ARPA: 1,8%
Aziende/Siti controllati: 28

Le ispezioni riguardano i maggiori impianti industriali della regione, soggetti ad
Autorizzazione Integrata Ambientale secondo il D.Lgs. 152/2006.
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Matrici Analizzate

Ispezione integrata programmata su azienda soggetta ad AIA (Autorizzazione Integrata

Ambientale)

N. N. %
Matrice Campion | Determinazio | Campion

i ni i
ARIA - EMISSIONI IN ATMOSFERA 29 270 41,4%
ACQUA DI FALDA - PIEZOMETRO 9 616 12,9%
ACQUA DI SCARICO REFLUI INDUSTRIALI IN ACQ. SUP. 9 390 12.9%
(AREA SENSIBILE)
ACQUA DI SCARICO REFLUI INDUSTRIALI IN RETE
FOGNARIA ! 196 10,0%
PERCOLATO DI DISCARICA 6 168 8,6%
ACQUA DI SCARICO REFLUI INDUSTRIALI IN ACQ. SUP. 5 228 7,1%
SUOLO AD USO COMMERCIALE-INDUSTRIALE 2 145 2,9%
RIFIUTO 2 64 2,9%
ACQUA DI SCARICO REFLUI IMPIANTO DI 1 13 1.4%
INCENERIMENTO
Subtotale 70 2090 100%

Descrizione dell'attivita

Le ispezioni integrate AIA rappresentano il controllo piu completo effettuato da ARPA Molise sugli
impianti produttivi. Il termine "integrato” si riferisce alla verifica simultanea di tutte le componenti
ambientali potenzialmente impattate dall'attivita industriale: aria, acqua, suolo e rifiuti.

Le emissioni in atmosfera costituiscono la componente principale (41,4% dei campioni), con
controlli sui camini e punti di emissione degli impianti per verificare il rispetto dei limiti autorizzati
per polveri, ossidi di azoto, ossidi di zolfo, composti organici volatili e altri inquinanti atmosferici.
Il controllo delle acque di falda attraverso piezometri (9 campioni) evidenzia I'attenzione alla tutela
delle acque sotterranee in prossimita degli impianti industriali. | piezometri, pozzi di monitoraggio
installati a monte e a valle degli stabilimenti, permettono di verificare I'eventuale impatto delle
attivita produttive sulla qualita delle acque sotterranee.

Gli scarichi idrici vengono controllati in funzione del loro recapito: acque superficiali, fognatura o,
nel caso delle aree sensibili (corpi idrici soggetti a eutrofizzazione), con limiti piu restrittivi.

Il controllo del percolato di discarica (6 campioni) riguarda il liquido che si forma dalla
decomposizione dei rifiuti e dalla percolazione dell'acqua piovana attraverso la massa di rifiuti, che
deve essere raccolto e trattato prima dello smaltimento.

Parametri analizzati:
o Fisici: 75 determinazioni
e Chimica di base: 571 determinazioni
e Metalli: 636 determinazioni
e Volatili: 352 determinazioni
e Pesticidi: 427 determinazioni
e Microbiologici: 12 determinazioni

e [Eco-tossicologici: 17 determinazioni
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4.2 Ispezioni Integrate su Aziende AUA

Totale campioni: 116

Totale determinazioni: 1.189
Percentuale sul totale ARPA: 3,0%
Aziende/Siti controllati: 19

Le ispezioni riguardano piccole e medie imprese e Impianti di Depurazione Civili e Industriali
soggetti ad Autorizzazione Unica Ambientale, procedura semplificata che unifica diversi
adempimenti ambientali.

Matrici Analizzate

Ispezione integrata su azienda soggetta ad AUA (Autorizzazione Unica Ambientale)

N. N. %
Matrice Campio | Determinazi | Campio

ni oni ni
?SF?UA DI SCARICO REFLUI URBANI E IND.LI IN ACQ. 51 450|  44.0%
ACQUA DI SCARICO REFLUI URBANI (> 2000 A.E.) 27 135 23,3%
ACQUA DI SCARICO REFLUI URBANI E IND.LI IN AREA 20 190 17.2%
SENSIBILE (10000-100000 A.E.)
ACQUA DI SCARICO REFLUI INDUSTRIALI IN ACQ. SUP. 4 133 3.4%
(AREA SENSIBILE) ’
ARIA - EMISSIONI IN ATMOSFERA 3 37 2,6%
ACQUA DI SCARICO REFLUI INDUSTRIALI IN ACQ. SUP. 2 82 1,7%
ACQUA DI SCARICO REFLUI URBANI (< 2000 A.E.) 2 10 1,7%
RIFIUTO LIQUIDO 2 91 1,7%
ACQUA DI SCARICO ASSIMILABILE Al REFLUI DOMESTICI 5 26 17%
IN RETE FOGNARIA ’
ACQUA DI SCARICO REFLUI INDUSTRIALI IN RETE 1 5 0.9%
FOGNARIA ’
PERCOLATO DI DISCARICA 1 29 0,9%
ACQUA DI SCARICO REFLUI DOMESTICI IN ACQ. SUP. 1 4 0,9%
Subtotale 116 1189 100%

Descrizione dell'attivita

Le ispezioni AUA si concentrano principalmente sul controllo degli scarichi idrici (105 campioni su
116, pari al 90,5%). Questa prevalenza riflette la natura delle attivita autorizzate, spesso legate alla
depurazione delle acque reflue urbane o a piccole attivita produttive il cui principale impatto
ambientale € costituito dagli scarichi idrici.

Particolare attenzione viene rivolta agli impianti di depurazione urbani superiori a 2.000 abitanti
equivalenti (27 campioni). La capacita depurativa di un impianto viene espressa in "abitanti
equivalenti" (A.E.), unita di misura che rappresenta il carico organico biodegradabile prodotto da
una persona in un giorno. Gli impianti sopra i 2.000 A.E. sono soggetti a controlli piu stringenti
secondo la normativa europea.

Gli scarichi in aree sensibili (24 campioni complessivi) meritano particolare attenzione: si tratta di
corpi idrici soggetti a eutrofizzazione (eccessiva presenza di nutrienti che causa proliferazione
algale) o di aree designate per la protezione di habitat o specie. In queste zone, i limiti per nutrienti
come azoto e fosforo sono piu restrittivi.
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Parametri analizzati:
« Fisici: 21 determinazioni
o Chimica di base: 851 determinazioni
e Metalli: 96 determinazioni
« \olatili: 47 determinazioni
e Pesticidi: 63 determinazioni
e Microbiologici: 71 determinazioni

e Eco-tossicologici: 40 determinazioni

4.3 Attivita Programmata di Controllo su Fonte di Pressione Dismessa

Totale campioni: 9

Totale determinazioni: 433
Percentuale sul totale ARPA: 0,2%
Aziende/Siti controllati: 4

Il controllo dei siti industriali dismessi e fondamentale per verificare I'assenza di contaminazione
residua e garantire la sicurezza ambientale nelle aree che possono essere riconvertite ad altri usi.

Matrici Analizzate

Attivita programmata di controllo su fonte di pressione dismessa

Matrice Ay A 5
Campioni | Determinazioni | Campioni

ACQUA DI FALDA - PIEZOMETRO 5 385 55,6%

SUOLO AD USO VERDE PUBBLICO-PRIVATO-

RESIDENZIALE 4 48| 444%

Subtotale 9 433 100%

Descrizione dell'attivita

Il controllo di siti dismessi prevede un approccio integrato che combina il monitoraggio delle acque
di falda e I'analisi del suolo. I piezometri permettono di verificare che le passate attivita industriali
non abbiano lasciato contaminazioni nelle acque sotterranee.

L'elevato numero di determinazioni sui piezometri (media di 77 parametri per campione) indica un
controllo esteso finalizzato a escludere ogni forma di contaminazione. Le analisi comprendono
metalli pesanti, composti organici volatili, idrocarburi, pesticidi e altri contaminanti tipici delle
attivita industriali.

L'analisi del suolo é particolarmente importante quando I'area e destinata a verde pubblico o
residenziale, dove il contatto con la popolazione é diretto e continuativo.

Parametri analizzati:

e Chimica di base: 80 determinazioni
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o Metalli: 99 determinazioni
o \olatili: 141 determinazioni

e Pesticidi: 113 determinazioni

mATTIVITA ISPETTIVA SU FONTI DI PRESSIONE N. Campioni
195
200
180
felt 132
140
120
100
80
60 32
;18 4 6 11
. =) =
ACQUE DI EMISSIONI IN ACQUA DI SUOLI RIFIUTI TOTALE
SCARICO ATMOSFERA FALDA -
9 PIEZOMETRO )

5. MISURAZIONE DI IMPATTI DI ORIGINE
ANTROPICA

Totale campioni: 138 (3,6% del totale)
Totale determinazioni: 2.239

Questa macro-attivita comprende le valutazioni degli impatti ambientali derivanti da attivita
antropiche, con particolare riferimento ai siti contaminati, al controllo dell'amianto e alla
caratterizzazione di suoli e rifiuti.

5.1 Misurazioni e Valutazioni sui Siti Contaminati o Potenzialmente
Contaminati

Totale campioni: 55

Totale determinazioni: 1.238
Percentuale sul totale ARPA: 1,4%
Siti controllati: 12

Il monitoraggio dei siti contaminati si inserisce nei procedimenti di bonifica regolati dal D.Lgs.
152/2006 Parte Quarta Titolo V.
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Matrici Analizzate

Matrice N. Campioni | N. Determinazioni % Campioni
ACQUA DI FALDA - PIEZOMETRO 55 1.238 100,0%
Subtotale 55 1238 100%

Descrizione dell'attivita

Il monitoraggio delle acque di falda nei siti contaminati persegue due obiettivi principali: verificare
I'eventuale migrazione di contaminanti nelle acque sotterranee e controllare I'efficacia degli

interventi di bonifica nel tempo.

| piezometri vengono installati seguendo uno schema che prevede almeno un punto a monte
idrogeologico del sito (per determinare le condizioni di fondo naturale) e uno o piu punti a valle
(per intercettare eventuali contaminanti provenienti dal sito). La media di 22,5 parametri per
campione riflette la necessita di ricercare un ampio spettro di contaminanti potenzialmente presenti.
Le analisi si concentrano particolarmente sui composti organici volatili (903 determinazioni), che
sono tra i contaminanti pit mobili nelle acque sotterranee e che richiedono un monitoraggio attento
per valutare l'estensione della contaminazione.

Parametri analizzati:
e Chimica di base: 65 determinazioni
e Metalli: 157 determinazioni
« Volatili: 903 determinazioni

e Pesticidi: 113 determinazioni

5.2 Misurazioni e Valutazioni sulla Presenza di Fibre di Amianto

Totale campioni: 47

Totale determinazioni: 47
Percentuale sul totale ARPA: 1,2%
Siti controllati: 32

Il controllo dell'amianto aerodisperso e fondamentale per la tutela della salute di lavoratori e
popolazione durante le attivita di bonifica e in presenza di materiali contenenti amianto.

Matrici Analizzate

Matrice N. Campioni N. Determinazioni % Campioni
ARIA - AMIANTO 47 47 100,0%
Subtotale 47 47 100%

Descrizione dell'attivita

Il monitoraggio riguarda principalmente cantieri di bonifica amianto, ambienti confinati dove e
presente amianto e verifiche su materiali abbandonati sospetti. Le analisi vengono effettuate
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mediante microscopia ottica in contrasto di fase (MOCF) e, quando necessario, con microscopia
elettronica a scansione (SEM) per l'identificazione certa delle fibre.

La classificazione distingue le diverse tipologie di fibre di amianto, che presentano diversi gradi di
pericolosita: il Crisotilo (amianto bianco) & il piu comune, la Crocidolite (amianto blu) e I'Amosite
(amianto bruno) sono particolarmente pericolosi per la salute umana.

Riepilogo per tipo di controllo:

Tipo Analisi Totale || Con Fibre || Senza Fibre Lab Est./N.D.
Materiale Abbandonato Sospetto 31 27 4 0
Monitoraggio Rischio Amianto 16 13 0 3
TOTALE 47 40 4 3

Tipologia fibre rilevate:

Tipo Fibra Mat. Abbandonato Rischio Amianto Totale
Crisotilo 12 5 17
Crisotilo e Crocidolite 15 6 21
Crisotilo ed Amosite 0 1 1
Amosite e Crocidolite 0 1 1
Nessuna fibra rilevata 4 0 4
Lab. esterno/ N.D. 0 3 3

Su 47 campioni totali, 40 hanno rilevato fibre di amianto (85%), con prevalenza dell'associazione
Crisotilo-Crocidolite (21 campioni).

| campioni di amianto sono stati prelevati nell’ambito di attivita di controllo mirate, effettuate su
materiali e siti per i quali era gia presente un sospetto di contaminazione.

L’elevata percentuale di positivita risulta pertanto coerente con la strategia di campionamento
adottata e rappresenta un indicatore dell’efficacia dell’azione di vigilanza, non dello stato
ambientale generale.

5.3 Misurazione e Valutazione di Impatti sulle Acque Superficiali

Totale campioni: 10

Totale determinazioni: 368
Percentuale sul totale ARPA: 0,3%
Siti controllati: 7

Le valutazioni vengono effettuate in risposta a segnalazioni o nell'ambito di istruttorie autorizzative.
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Matrici Analizzate

Matrice N. Campioni N. Determinazioni % Campioni

ACQUA SUPERFICIALE 9 334 90,0%
ACQUA DI SCARICO 1 34 10,0%
Subtotale 10 368 100%

Descrizione dell'attivita

Queste valutazioni mirate permettono di verificare I'impatto di scarichi o altre fonti di pressione su
corpi idrici superficiali. I campionamenti vengono effettuati a monte e a valle del punto di scarico

per valutare I'effettivo impatto sull'ambiente ricettore.

Parametri analizzati:
o Fisici: 2 determinazioni
e Chimica di base: 100 determinazioni
e Metalli: 24 determinazioni
e \Volatili: 224 determinazioni
e Pesticidi: 10 determinazioni
e Microbiologici: 6 determinazioni

e Eco-tossicologici: 2 determinazioni

5.4 Misurazioni e Valutazioni sul Suolo

Totale campioni: 16

Totale determinazioni: 305
Percentuale sul totale ARPA: 0,4%
Siti controllati: 6

La caratterizzazione dei suoli ¢ finalizzata alla verifica del rispetto dei limiti previsti in funzione

della destinazione d'uso.

Matrici Analizzate

Matrice . . s L. % L
Campioni | Determinazioni | Campioni
SUOLO AD USO VERDE PUBBLICO-PRIVATO-
RESIDENZIALE 8 164 50,0%
SUOLO 4 80 25,0%
SUOLO AD USO COMMERCIALE-INDUSTRIALE 3 24 18,8%
SUOLO DELLE AREE AGRICOLE 1 37 6,3%
Subtotale 16 305 100%
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Descrizione dell'attivita

Le analisi del suolo sono condotte secondo il D.Lgs. 152/2006 Parte Quarta Titolo V, che stabilisce
limiti diversi in funzione della destinazione d'uso: i limiti per uso residenziale/verde pubblico sono
pit restrittivi rispetto a quelli per uso commerciale/industriale, riflettendo il diverso livello di
esposizione della popolazione.

Particolare attenzione é rivolta ai suoli destinati a verde pubblico e residenziale (50% dei campioni),
dove il contatto diretto con la popolazione, soprattutto bambini, richiede garanzie elevate di
sicurezza.

Parametri analizzati:
e Chimica di base: 1 determinazione
e Metalli: 21 determinazioni
« Volatili: 83 determinazioni

e Pesticidi: 200 determinazioni

5.5 Misurazioni e Valutazioni sui Rifiuti

Totale campioni: 3

Totale determinazioni: 124
Percentuale sul totale ARPA: 0,1%
Siti controllati: 3

La caratterizzazione dei rifiuti € necessaria per determinarne la corretta classificazione e gestione.

Matrici Analizzate

Matrice N. Campioni N. Determinazioni % Campioni

RIFIUTO LIQUIDO 1 89 33,3%
RIFIUTO ABBANDONATO 1 21 33,3%
RIFIUTO 1 14 33,3%
Subtotale 3 124 100%

Descrizione dell'attivita

Le analisi sono finalizzate alla caratterizzazione dei rifiuti secondo il D.Lgs. 152/2006 Parte Quarta.
La caratterizzazione determina se un rifiuto € pericoloso o non pericoloso, quali sono le modalita
corrette di gestione e se puo essere conferito in discarica.

I rifiuti abbandonati richiedono una caratterizzazione completa per individuare il responsabile
dell'abbandono e determinare le modalita di smaltimento piu appropriate.

Parametri analizzati:
e Chimica di base: 3 determinazioni

o Metalli: 31 determinazioni
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o \olatili: 33 determinazioni

e Pesticidi: 57 determinazioni

5.6 Misurazione e Valutazione di Impatti sulle Acque Sotterranee

Totale campioni: 2

Totale determinazioni: 116
Percentuale sul totale ARPA: 0,1%
Siti controllati: 2

Controlli mirati effettuati in risposta a segnalazioni o nell'ambito di istruttorie per valutare impatti
specifici sulle acque sotterranee.

Matrici Analizzate

Matrice N. Campioni N. Determinazioni % Campioni
ACQUA SOTTERRANEA 2 116 100,0%
Subtotale 2 116 100%

Descrizione dell'attivita

Questi controlli vengono attivati quando si sospetta un impatto puntuale su un acquifero, ad esempio
in seguito a sversamenti accidentali o in presenza di attivita potenzialmente inquinanti. La media
elevata di determinazioni per campione (58 parametri) riflette la necessita di un‘analisi approfondita.

Parametri analizzati:
e Chimica di base: 19 determinazioni
e Metalli: 13 determinazioni
e Volatili: 34 determinazioni

e Pesticidi: 50 determinazioni

5.7 Misurazioni e Valutazioni sulle Terre e Rocce da Scavo

Totale campioni: 3

Totale determinazioni: 41
Percentuale sul totale ARPA: 0,1%
Siti controllati: 3

La caratterizzazione delle terre e rocce da scavo e regolata dal D.P.R. 120/2017.

Matrici Analizzate

N. N. %
Matrice Campio |Determinazi | Campio

ni oni ni
TERRE E ROCCE DA SCAVO AD USO VERDE PUBBLICO- 2 29 66.7%
PRIVATO-RESIDENZIALE '
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RIFIUTO (come sottoprodotto) 1 19
Subtotale 3 41
Descrizione dell'attivita

33,3%
100%

Le analisi sono effettuate per verificare che le terre e rocce da scavo rispettino i requisiti per essere
gestite come sottoprodotti (e quindi riutilizzate) anziché come rifiuti (che devono essere smaltiti).
Questa distinzione ha importanti implicazioni economiche e ambientali, favorendo il riutilizzo di
materiali quando questi sono di qualita adeguata.

Parametri analizzati:
e Chimica di base: 6 determinazioni
o Metalli: 33 determinazioni

e Pesticidi: 2 determinazioni
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6. INTERVENTI IN CASO DI EMERGENZE
AMBIENTALI

Totale campioni: 17 (0,4% del totale)
Totale determinazioni: 301

ARPA Molise garantisce un servizio di pronto intervento per le emergenze ambientali, e
prossimamente sara operativa anche nei giorni festivi.
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6.1 Interventi Tecnico-Operativi Specialistici

Totale campioni: 17
Totale determinazioni: 301
Percentuale sul totale ARPA: 0,4%

Siti di intervento:

e Acque Superficiali: 6 eventi

e Acqua di Mare: 2 eventi

e Acqua di Sversamento: 2 eventi
Matrici Analizzate

Interventi tecnico-operativi specialistici in caso di emergenze (incendi, sversamenti, rilasci di

inquinanti in atmosfera, ecc.)

Matrice N. Campioni N. Determinazioni % Campioni

ACQUA SUPERFICIALE 7 229 41,2%
ACQUA DI MARE 6 12 35,3%
ACQUA DI SVERSAMENTO 4 60 23,5%
Subtotale 17 301 100%

Descrizione dell'attivita

Gli interventi di emergenza riguardano principalmente incendi, sversamenti accidentali e rilasci di
inquinanti in atmosfera. Il personale tecnico di ARPA Molise interviene sul posto per effettuare
campionamenti d'urgenza, caratterizzare gli inquinanti presenti e fornire supporto tecnico alle
autorita competenti per definire le azioni di mitigazione e bonifica necessarie.

La caratterizzazione degli inquinanti € fondamentale per:
« Valutare I'entita del danno ambientale
« ldentificare i responsabili dell'evento
o Definire le modalita di intervento piu appropriate
e Monitorare I'evoluzione della contaminazione nel tempo
Parametri analizzati:
« Fisici: 2 determinazioni
e Chimica di base: 135 determinazioni
e Metalli: 41 determinazioni
« \olatili: 51 determinazioni
e Pesticidi: 62 determinazioni
e Microbiologici: 9 determinazioni

o [Eco-tossicologici: 1 determinazione
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7. SVILUPPO DELLE CONOSCENZE,
COMUNICAZIONE E INFORMAZIONE

Totale campioni: 36 (0,90% del totale)
Totale parametri testati: 130 (109 chimici, 21 microbiologici)
Percentuale sul totale ARPA: 0,90 %

La partecipazione a circuiti di controllo qualita rappresenta un elemento fondamentale per garantire
I'affidabilita dei risultati analitici prodotti da ARPA Molise.

7.1 Promozione e Partecipazione ad Iniziative Progettuali di Sistema

Matrici Analizzate

Promozione e partecipazione ad iniziative progettuali di sistema

Matrice N. .. N. . %o ..
Campioni Determinazioni | Campioni
INTERCONFRONTO - UNICHIM 29 119 80,6%
INTERCONFRONTO - MINISTERO DELLA
SALUTE 4 6 11.1%
INTERCONFRONTO - QUALITYCHECK 2 3 5,6%
INTERCONFRONTO - LGC STANDARDS 1 2 2,8%
Subtotale 36 130 100%

Descrizione dell'attivita

La partecipazione a circuiti inter-laboratorio costituisce un requisito essenziale per i laboratori
chimici che operano secondo la norma UNI CEI EN ISO/IEC 17025. Questi circuiti permettono di
valutare oggettivamente le prestazioni del laboratorio attraverso il confronto con altri laboratori
operanti a livello nazionale.

I circuiti di inter-confronto rappresentano uno strumento di assicurazione qualita che consente di:
o Vrificare la competenza tecnica del personale
« Validare i metodi analitici utilizzati
« Identificare eventuali problematiche strumentali o procedurali
e Mantenere gli accreditamenti necessari

Distribuzione dei circuiti e parametri testati per matrice e sede

Sigla Parametri Comparto Matrice Sede

ENVIR-IPAS 16 Chimico Suolo Contaminato Campobasso
WATER-SOLV 16 Chimico Acqua Naturale Campobasso
ENVIR-META 15 Chimico Suolo Contaminato Campobasso

36



Sigla Parametri Comparto Matrice Sede
ENVIR-PCBS 25 Chimico Suolo Contaminato Campobasso
WATER-CIAC 31 Chimico Acqua Naturale/Scarico |[Campobasso
CROMO _ .
ESAVALENTE 1 Chimico Acqua Potabile/Suolo Campobasso
57NVIR_IDRO_ 1 Chimico Suolo Contaminato Campobasso
MOLP 4 Chimico Amianto Isernia
MICRO POTW 6 Microbiologico Acqua Potabile Campobasso,
Isernia
MICRO SURW 4 Microbiologico  |[209Y¢ . CE[ERIIEEST,
Superficiali/Balneazione ||Isernia
MICRO WASW 3 Microbiologico  [/Acque Reflue Sl o
Isernia
LGC QWAS 3 Microbiologico Acque Campobasso
MICRO SURF 3 Microbiologico Superfici e Ambienti Isernia
MICRO LEGW 2 Microbiologico Acque Isernia

Valutazione delle prestazioni:

Le prestazioni analitiche vengono valutate mediante l'indicatore statistico z-score, che esprime lo
scostamento del risultato fornito dal laboratorio rispetto al valore assegnato dal circuito.

Criteri di valutazione:

e |z| <£2: Prestazione ACCETTABILE

e 2 <|z| <3: Prestazione DISCUTIBILE (richiede analisi critica)

e |z| > 3: Prestazione NON ACCETTABILE (richiede azioni correttive)

Risultati complessivi 2025

Comparto Chimico:

Categoria Criteri Conteggio %
Accettabili |z| <2 173 96,11%
Attenzionabili 2<z|<3 6 3,33%
Allarme |z| >3 1 0,56%
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Categoria Criteri Conteggio %

TOTALE 180 100%

Comparto Microbiologico:

Categoria Criteri Conteggio %
Accettabili |z| <2 49 100%
Attenzionabili 2<z|<3 0 0%
Allarme |z| >3 0 0%
TOTALE 49 100%

Analisi dei risultati

| risultati evidenziano un quadro eccellente delle prestazioni analitiche di ARPA Molise:
Laboratorio Chimico: Il 96,11% dei risultati rientra pienamente nei criteri di accettabilita. Una
percentuale limitata (3,33%) risulta attenzionabile, per la quale ¢ stata condotta un'analisi critica
finalizzata all'individuazione di eventuali fattori influenzanti.

Risultati attenzionabili (z-score tra 2 e 3):
e Benzo(b)fluorantene: 2,35
o Boro:-2,25
o Rame: 2,64
o Selenio: -2,07
e Tallio: -2,30
e PCB157:-2,04

E stato registrato un solo risultato di allarme (0,56%), per il parametro 1,2-Dicloroetano (z-score:
14,67). Per questo risultato sono state immediatamente attivate azioni correttive secondo le
procedure del sistema di gestione per la qualita, con successivo rientro in conformita.

Laboratorio Microbiologico: 11 100% dei risultati & conforme ai criteri di accettabilita, confermando
I'elevata affidabilita delle determinazioni microbiologiche effettuate in entrambe le sedi di
Campobasso e Isernia.

Nel complesso, i risultati attestano un andamento eccellente e confermano l'elevato livello di
competenza tecnica dei laboratori di ARPA Molise, la solidita del sistema di assicurazione della
qualita adottato e I'affidabilita dei dati analitici prodotti a supporto delle attivita istituzionali di
monitoraggio e controllo ambientale.
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8. QUADRO SINOTTICO DELLE DETERMINAZIONI
ANALITICHE

8.1 Distribuzione per Tipologia di Parametro
Totale determinazioni: 99.954

Totale determinazioni: 99.954

Tipo Parametro N. Determinazioni % sul Totale
Chimica di base (C) 31.149 31,2%
Pesticidi, IPA, Idrocarburi (O) 27.272 27,3%
Metalli (M) 24.581 24,6%
Composti Organici Volatili (V) 10.060 10,1%
Microbiologici (B) 6.193 6,2%0
Chimico-Fisici (R) 612 0,6%
Eco-tossicologici (E) 87 0,1%
TOTALE 99.954 100,0%
4 ] o ] h
Totale Determinazioni per Gruppo Parametri
27.272
’ 24.581
’ 3114
g 3 9
Wy 612
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000
B Eco-Tox H Microbiologia B Contaminanti Organici = Volatili =~ Metalli  Chimica di Base ® Chimco-Fisici
\C J

La distribuzione dei parametri analizzati evidenzia |'attenzione particolare rivolta ai
contaminanti chimici, con circa il 93% delle determinazioni dedicate a parametri chimici,
metalli, pesticidi e composti volatili. Questa scelta riflette la necessita di monitorare sostanze
che possono avere impatti significativi sulla salute umana e sull’ambiente.
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8.2 Top 10 Attivita per Volume di Determinazioni

Attivita Determinazioni  ||% sul Totale
Attivita analitica per strutture sanitarie 29.261 29,3%
Monitoraggio qualita dell*aria 26.407 26,4%
Monitoraggio acque interne 18.333 18,3%
Monitoraggio acque sotterranee 16.380 16,4%
Ispezioni programmate AIA 2.090 2,1%
Monitoraggio acque marino-costiere 1.344 1,3%
Misurazioni siti contaminati 1.238 1,2%
Ispezioni AUA 1.189 1,2%
Monitoraggio acque marine (Marine Strategy) 603 0,6%
Monitoraggio acque consumo umano 496 0,5%

Le prime quattro attivita rappresentano oltre il 90% di tutte le determinazioni analitiche,
evidenziando le priorita del sistema ARPA: tutela della salute pubblica attraverso il controllo
delle acque potabili (29,3%0), monitoraggio della qualita dell*aria (26,4%0) e sorveglianza delle
risorse idriche superficiali e sotterranee (34,8% complessivamente).

8.3 Top 10 Matrici per Numero di Campioni

Matrice N. Campioni % sul Totale
Aria - Filtri centraline 1.094 28,6%
Acqua potabile 1.000 26,1%
Acqua superficiale - Corsi d'acqua 258 6,7%
Acqua di mare - Balneazione 217 5,7%
Acqua di piscina - Vasca 213 5,6%
Acqua sotterranea - Pozzo/sorgente 167 4,4%

Aria - Pollini e spore 104 2,7%
Acqua di falda - Piezometro 69 1,8%
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Matrice N. Campioni % sul Totale

Acqua di piscina - Approvvigionamento 64 1,7%

Acqua di mare - Acque marino-costiere 60 1,6%

Le prime due matrici (aria e acqua potabile) rappresentano oltre la meta di tutti i campioni
(54,7%), confermando la centralita del controllo della qualita dell'aria e dell'acqua potabile
nelle attivita di ARPA Molise.

Campioni analizzati nella sede di Isernia:

N. N. % su % su

Matrice ATTIVITA Campi Param Campioni Det.
oni etri ARPA ARPA

ACQUA POTABILE Supporto Strutture 340| 1358 8,88%|  1,36%
Sanitarie

ACQUA DI PISCINA Supporto Strutture 74| 397 1,93%|  0,40%
Sanitarie

LEGIONELLA Supporto Strutture 75 75 1,96%|  0,08%
Sanitarie

ACQUA SUPERFICIALE - Monitoraggio Acque 0 0

CORSO D'ACQUA INTERNO | Interne 3% 3 0,94%)  0,04%

ACQUA SUPERFICIALE Misure e Valutazioni su 5 16 0,13%| 0,02%
Acque Superficiali

IUNl\lTEIT_'(I:'\C/)INFRONTO ) Iniziative Progettuali 14 14 0,37% 0,01%

ARIA - AMIANTO Misurazioni Amianto 47 47 1,23%| 0,05%

MICROPLASTICHE Strategia Marina 6 6 0,16% 0,01%

BIOINDICATORI Monitoraggio Acque 102| 174 2,66%| 0,17%
Interne/Marine

TOTALE 699| 2123 18,26%| 2,12%

e 699 campioni su 3.828 totali = 18,26% del Totale ARPA

o 70% dell'attivita del Laboratorio Microbiologico di Isernia & concentrato sull’ Attivita
di Supporto a Strutture Sanitarie (489 campioni di cui 414 accreditati)

o Competenze esclusive: Amianto, Microplastiche, Bioindicatori

CAMPIONI E DETERMINAZIONI PER SEDI

Totale Report: 3.828 campioni | Isernia: 699 campioni | Campobasso: 3.129 campioni
ATTIVITA o || PEVERU | EEF ) s CENTETD | oo MATRICI PRINCIPALI
. Tot. nia asso

Supporto . .
Strutture 1352| 29.261|489| 36,2%| 863| 63,89 |/ \CduaPotabile, Piscine,

. Legionella/Biofilm
Sanitarie
Monitoraggio 1.004| 26.407| 0| 0,0%| 1.094| 100,0% |Filtri Centraline Aria
Qualita Aria
Monitoraggio 343| 18.333|138| 40.2% 205| 59,8% A_cq_ue .Super_flmall, Invasi,
Acque Interne Bioindicatori
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Monitoraggio

167| 16.380| O 0,0% 167 | 100,0% |Pozzi, Sorgenti
Acque Sotterranee

Emissioni, Piezometri,

Ispezione AIA 701 2.090| O 0,0% 70| 100,0% Scarichi, Rifiuti

Monitoraggio

Acque Marino- 28| 1344 0 0,0% 28| 100,0% | Mare, Sedimenti

Costiere

Siti Contaminati 55 1238 O 0,0% 55| 100,0% | Piezometri

Ispezione AUA 116| 1.189| O 0,0% 116| 100,0% | Scarichi Urbani/Industriali

Strategia Marina 82| 603| 6| 73%| 76| 927% M‘f’“e’ Biginaicator,
icroplastiche, Biota

Acque Consumo

Umano 12 496| O 0,0% 12| 100,0% | Potabilizzatore

(Potabilizzatore)
Acque Balneazione 237 4731 0 0,0% 237| 100,0%

Controllo Fonte

Mare Balneazione,
Fitoplancton

Dismessa 9 4331 O 0,0% 9| 100,0% | Piezometri, Suolo
%‘Sg:ﬁ(ﬁ:ﬁ“e 10| 368| 5| 500%| 5| 50,0%]|Acque Superficiali, Scarichi
Misure Suolo 16 305| O 0,0% 16| 100,0% | Suolo vari usi
Emergenze 17 301| O 0,0% 17| 100,0% | Acque, Sversamenti
'F\,’(')?mfioragg'o 104| 208| 0| 00%| 104| 100,0% |Pollini e Spore
Misure Rifiuti 3] 124] o 0,0% 3| 100,0% | Rifiuti
ggg’;tr;?ecgue 2 116 O 0,0% 2| 100,0% | Acque Sotterranee
Racloattivita 25 67| 0| 00% 25| 100,0% | Agenti Fisici
Xr'rfi“;r?tzc:on' 47 47| 47| 100,0% 0|  0,0%|Aria Amianto
gggfoe Rocce da 3 411 O 0,0% 3| 100,0% | Terre e Rocce
it 36| 130 14| 389%| 22| 61,1%| Interconfronto

TOTALE 99.954 699 18,3%

Legenda: Verde = attivita con contributo del Lab. di Isernia | Arancione = 100% gestito dal Lab. di
Isernia

-
% CONTRIBUTO ANALISI PER SEDI
18,3%
81,7%
H%ISsuTOT. m%CBsuTOT.
.
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Il grafico mostra la Distribuzione delle analisi in % in ciascuna sede:

Nella sede di Campobasso c’é una copertura dell’81,7% di tutte le determinazioni (Chimica di base
31,2% (31.149 det.), Pesticidi/IPA 27,3% (27.272), Metalli 24,6% (24.581), Volatili 10,1% (10.060),
Microbiologia 4,3% (4.302). Copertura completa di tutte le tipologie analitiche.

Sebbene il contributo percentuale alle analisi risulti inferiore rispetto alla sede di Campobasso, la
struttura di Isernia riveste un ruolo strategico in virtu delle competenze specialistiche su
specifiche tipologie analitiche: Analisi amianto (47 campioni), microplastiche (6 campioni),
bioindicatori (102 campioni). Competenze uniche a livello regionale oltre allo svolgimento delle
analisi microbiologiche standard con 699 campioni totali (18,26% ARPA).

8.4 Campioni Accreditati

Il 41% dei campioni analizzati da ARPA (1.569 su 3.828) sono campioni accreditati, ovvero
analizzati con metodi riconosciuti e certificati secondo la norma UNI CEIl EN ISO/IEC 17025 per
un totale di 3782 determinazioni (3,78% del totale ARPA).

Di questi 414 sono stati analizzati nei Laboratori di Arpa Isernia (775 determinazioni — 1,87% del
totale ARPA).

e N
Campioni Accreditati e Determinazioni totali per sedi
3782
-~
oo 3007
A

3000

2500 .

e 1155 <

1500 775

1000 e

a

0
Arpa CB Arpa Isernia Totali
m Campioni Determinazioni

. J

Questo risultato é positivo perché:
« Garantisce l'affidabilita e la tracciabilita dei dati analitici per le matrici piu critiche (acque
potabili, piscine, balneazione, scarichi)
e | parametri microbiologici accreditati (Coliformi, Enterococchi, E. coli) coprono 3.782
determinazioni, pari al 3,78% del totale ARPA
e La quota di campioni accreditati si concentra sulle matrici a maggior impatto sulla salute
pubblica, dove la qualita del dato é fondamentale

L'attivitda accreditata riguarda esclusivamente analisi microbiologiche (Batteri  coliformi,
Enterococchi intestinali, Escherichia coli) su 4 tipologie di matrici:
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Matrice Campioni Parametri
Acqua potabile 1.001 2.681
Acque di balneazione 219 433
Acque di piscina 263 585
Acque di scarico 86 383

L'acqua potabile rappresenta la quota principale (63,80 % dei campioni accreditati), seguita dalle
acque di piscina (16,76%) e balneazione (13,96%) per il controllo igienico-sanitario.

Dettaglio per Matrice:
ACQUA POTABILE (1.001 campioni - 2.681 parametri)
o Batteri coliformi: 894
o Enterococchi intestinali: 893
e Escherichia coli: 894
ACQUA DI MARE - BALNEAZIONE (219 campioni - 433 parametri)
o Enterococchi intestinali: 217
e Escherichia coli: 216
ACQUE DI PISCINA (263 campioni - 585 parametri)
o Batteri coliformi: 60
o Enterococchi intestinali: 262
o Escherichia coli: 263
ACQUE DI SCARICO (86 campioni - 83 parametri)

Escherichia coli: 83

-
Distribuzione Campioni ARPA

@ Campioni Accreditati
E Campioni Non Accreditati
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9. CONCLUSIONI
9.1 Sintesi delle Attivita

Il report evidenzia un sistema di monitoraggio ambientale articolato e completo che copre tutte le
componenti ambientali del territorio molisano. Nel corso del 2025, i 3.828 campionamenti effettuati
hanno generato 99.860 determinazioni analitiche, con una media di 26,1 parametri per ogni
campione analizzato. Questi numeri testimoniano I'impegno e la capacita operativa di ARPA Molise
nel garantire una sorveglianza ambientale capillare e scientificamente rigorosa.

9.2 Priorita del Sistema ARPA Molise

L'analisi della distribuzione delle attivita rivela chiaramente le priorita operative dell'Agenzia:
Tutela della salute pubblica (35,3%): Il controllo delle acque potabili, delle piscine e delle acque
sanitarie costituisce oltre un terzo dell'attivita complessiva, con 1.352 campioni analizzati. Questa
priorita riflette il ruolo fondamentale di ARPA Molise nella prevenzione dei rischi sanitari derivanti
da fattori ambientali.

Monitoraggio dello stato dell'ambiente (54,6%): La rete di monitoraggio ambientale e estesa e
capillare, coprendo aria (28,6% dei campioni totali), acque interne (9%), acque sotterranee (4,4%),
acque marine (3,6%) e altri comparti. Questo monitoraggio sistematico permette di valutare
I'efficacia delle politiche ambientali e di individuare tempestivamente eventuali criticita.

Controllo delle pressioni antropiche (5,1%): Le ispezioni su impianti industriali e altre fonti di
pressione garantiscono il controllo delle emissioni e degli scarichi, verificando il rispetto delle
prescrizioni autorizzative e contribuendo alla prevenzione dell'inquinamento.

9.3 Capacita Analitica ed Eccellenza Tecnica

Il volume di quasi 100.000 determinazioni analitiche dimostra un'elevata capacita operativa e
tecnica. La distribuzione tra parametri di chimica di base (31,2%), pesticidi (27,3%) e metalli
(24,6%) evidenzia una copertura completa delle diverse tipologie di analisi necessarie per la
caratterizzazione ambientale, con particolare attenzione ai contaminanti organici persistenti e ai
metalli pesanti.

L'eccellenza tecnica dei laboratori e confermata dai risultati dei circuiti di inter-confronto: il 96,11%
dei risultati chimici e il 100% di quelli microbiologici rientrano pienamente nei criteri di
accettabilita, attestando I'affidabilita e I'accuratezza delle analisi prodotte.

9.4 Qualita dell’Ambiente nel Molise: Un Quadro Positivo

I dati raccolti nel 2025 delineano un quadro complessivamente positivo dello stato ambientale della
regione Molise:

Qualita dell'aria: 1l monitoraggio attraverso la rete di centraline fisse fornisce dati continui sulla
qualita dell'aria. La caratterizzazione approfondita condotta nella Piana di Venafro ha permesso di
identificare con precisione le sorgenti di inquinamento atmosferico, fornendo elementi fondamentali
per la pianificazione di interventi mirati.

Qualita delle acque:

o Acque sotterranee: Il 90% dei corpi idrici presenta uno stato chimico buono, con un
significativo miglioramento rispetto al 78% del periodo 2016-2020.
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e Acque superficiali (fiumi): 11 96% dei corpi idrici mantiene uno stato chimico buono.
e Acque lacustri: 11 100% dei corpi idrici risulta in stato chimico buono.

e Acque marine: La qualita delle acque costiere e costantemente monitorata, con tutti i
siti di balneazione risultati conformi ai limiti normativi (100% di conformita).

Acque potabili: Il monitoraggio preventivo di boro e uranio, condotto in anticipo rispetto agli
obblighi normativi, ha evidenziato una situazione di piena conformita su tutto il territorio
regionale, con il 100% dei campioni al di sotto dei limiti che entreranno in vigore nel 2026.

9.5 Aree di Attenzione e Prospettive di Miglioramento

Nonostante il quadro complessivamente positivo, I'analisi evidenzia alcune aree che richiedono
attenzione:

Comparto microbiologico delle acque potabili: L'incremento delle non conformita microbiologiche
(batteri coliformi, enterococchi, E. coli) nel triennio 2023-2025 richiede interventi prioritari sulle
infrastrutture idriche, con particolare riferimento ai sistemi di disinfezione e alla protezione delle
captazioni e delle reti di distribuzione.

Siti contaminati: Il monitoraggio di 55 piezometri in siti contaminati evidenzia la necessita di
proseguire le attivita di bonifica e di mantenere una sorveglianza costante per verificare l'efficacia
degli interventi.

Amianto: L'85% dei campioni di aria ha rilevato la presenza di fibre di amianto, confermando la
necessita di proseguire le attivita di bonifica dei materiali contenenti amianto presenti sul territorio.

9.6 Considerazioni Finali

Il sistema ARPA Molise nel 2025 ha dimostrato:
Completezza: Copertura di tutte le matrici ambientali rilevanti (aria, acqua, suolo, rifiuti, biota)
attraverso un sistema integrato di monitoraggio che fornisce un quadro completo dello stato
ambientale regionale.
Capillarita: Presenza diffusa su tutto il territorio regionale, con particolare attenzione alle aree piu
vulnerabili e ai punti critici individuati attraverso I'analisi dei dati storici.
Multidisciplinarieta: Integrazione di competenze chimiche, biologiche, microbiologiche ed eco-
tossicologiche, che permette di affrontare in modo completo le problematiche ambientali.
Reattivita: Capacita di intervento tempestivo in emergenze ambientali, garantendo supporto tecnico-
scientifico alle autorita competenti prossimamente anche con la pronta disponibilita.
Qualita: Partecipazione sistematica a circuiti di controllo qualita e mantenimento degli
accreditamenti, che garantiscono I'affidabilita dei dati prodotti.
Innovazione: Anticipazione degli obblighi normativi (come nel caso del monitoraggio di boro e
uranio) e adozione di metodologie analitiche all'avanguardia.
Il monitoraggio ambientale rappresenta uno strumento fondamentale per la tutela della salute
pubblica e dell'ambiente, fornendo alle autorita competenti i dati necessari per le decisioni in materia
di gestione del territorio e delle risorse naturali. | dati raccolti nel 2025 confermano che il Molise
mantiene standard elevati di qualita ambientale, frutto delle politiche di tutela adottate e dell'efficace
sistema di controllo implementato da ARPA.
Le prospettive future vedono il consolidamento e il potenziamento di questo sistema, con particolare
attenzione all'evoluzione del quadro normativo europeo e nazionale, all'implementazione di nuove
tecnologie di monitoraggio e all'integrazione sempre piu stretta tra dati ambientali e politiche di
pianificazione territoriale.
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Report compilato sulla base dei dati ufficiali ARPA Molise - Anno 2025

Totale campioni: 3.828
Totale determinazioni: 99.954
Media determinazioni per campione: 26,1

ARPA Molise - Agenzia Regionale per la Protezione dell’Ambiente
Via U. Petrella, 1 - 86100 Campobasso
www.arpa.molise.it
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